
生物質永續能資源化

推動緣由

擴大生質能應用已為臺灣淨零轉型《十二項關鍵戰略》之「前瞻能源」發展主軸之一 [1]。

2024 年「國家希望工程」目標，將發展多元綠能、確立淨零永續主軸，包括：綠色製造與循環經濟、

永續生產與消費、在地綠色供應鏈 [2]；同時啟動第二次能源轉型，如加速開發生質能之多元再生

能源，以達綠能運用極大化及增強自主能源韌性。又生物質永續能資源化扣合淨零轉型十二項關

鍵戰略之資源循環零廢棄，將有助於形塑淨零永續綠生活。

基於生質能源可提高國家能源韌性，若國內現有 / 潛力生物質料源能充份開發及使用，將可

提升國內能源自主能力，並透過建立具循環經濟價值之生物質能資源化體系，進一步落實 2030 淨

零排放生質能減碳目標。生物質能資源應用多元化，如：沼氣發電、生質燃料 ( 固 / 液 / 氣 )、化

學品轉化、生質材料應用等；其中「永續航空燃料」和「生質沼氣」因用途涉及國際協議、國內

外市場需求增長迅速、兼具資源永續循環與能源生產效益、可作為基載或尖峰電力等優勢，故具

備生物質資源化利用優先規劃之條件。

國內外發展現況
國 際 能 源 總 署 (International Energy 

Agency, IEA) 預 估 2050 年 全 球 生 質 能 將 占

近 20% 的能源供給 [3]，而 2022 年我國發電

量占比統計，生質能僅占 0.05%[4]，預估國內

生質能最大潛能可達到近全國能源供給量之

15%[5-8]，故我國應積極部署多元料源途徑和

搶先開發與整合先進生物質能資源技術。

建構具經濟競爭力之生物質循環上中下游產業鏈

展現永續能資源化之多元途徑及減碳價值



「生物質永續能資源化」策略布局將以開發「永續航空燃料」和擴大「生質沼氣能源化」為

優先推動應用項目，並規劃六大推動策略 ( 請詳見圖 1)，期 2030 年航空用油使用永續航空燃料占

比達 5% 至 10%、甲烷料源能源化比例達 40% 至 50%。

推動策略架構

初期可由政府作為上位統籌角色，分階段制

定短、中、長期發展目標與策略，以扶植國

內永續航空燃料自主供應及成為亞太地區永

續航空燃料供應基地。

（ 2 ）生質沼氣能源化
國際沼氣生產主要以農業剩餘資材及禽

畜糞為最大宗料源，IEA 預估 2040 年全球沼

氣用於發電與供熱之比例將從目前的 70% 上

升至 85%[10]。截至 2024 年 7 月，我國僅約

17% 的全國養豬頭數投入沼氣發電 [11]，顯示

豬糞料源及農業剩餘資材尚未完全循環使用

在發電或再利用。

傳統沼氣發電業者用單一豬糞尿有機資

源作厭氧發酵，其產氣量有限，而國際沼氣

發電潮流近年致力於多元料源 ( 農業剩餘資材

及禽畜糞 ) 共消化，大大提升沼氣產率。沼氣

生產中的精煉和升級過程占總成本的 60% 至

70%，傳統沼氣升級技術瓶頸為高純度甲烷產

量不穩定、高能耗等問題，故發展長期穩定

沼氣量技術和解決沼氣分離方案至關重要。

我國已有業者運用人工智慧科技培育優質厭

氧菌、智慧化環境控管及能源循環，以及規

模化實地試驗為沼氣產製技術升級，後續將

進一步發展一系列多元有機資源共發酵技術。

全球生質燃料廣泛應用於交通運輸以替

代傳統化石燃料，近年國際快速推進航空業

之減碳協議，並擴大永續航空燃料供應鏈，

以因應國際市場需求及淨零減碳趨勢。多國

政府皆已整合多元政策工具加速推展，截至

2024 年 5 月，已有 41 個國家推動永續航空燃

料方案，122 個機場供應永續航空燃料，並超

過 50 家航空公司使用永續航空燃料 [9]。

我國桃園機場年供油量平均為 300 萬公

秉，參考國籍航空公司永續報告，並考量一

座煉油廠需達 20 至 30 萬公秉以上產量方具

經濟規模，故建議可朝 10% 混摻比之永續航

空燃料進行規劃，預估 2030 年國內永續航空

燃料需求量為 30 萬公秉 ( 約 24 萬公噸 )。鑒

於未來國際航空運輸將嚴格要求航班添加永

續航空燃料，若國內無法自產自足及建立永

續航空燃料供應鏈體系，未來將可能面臨永

續航空燃料價格與供應受制於外之風險，恐

影響國內重要出口產業及供應鏈，甚至衍生

國安課題。

因此，有關本土化永續航空燃料產業之

發展，以及永續航空燃料之多元料源開發等，

已成為臺灣航空運輸淨零轉型之關鍵課題，

同時，產業建構可解決國內整體永續航空燃

料需求，借鏡歐盟、新加坡及日本等經驗，

（ 1 ）永續航空燃料



圖 1   生物質永續能資源化之推動策略布局
資料來源：臺灣淨零科技方案推動小組 (2024)。

以國內料源為主、國外料源為輔，整併

優化國內外生物質料源資料庫網絡，開發具

燃料應用新興潛力生物質料源 ( 例如：藻類、

黑水虻等 )，研發具成本效益之生質能轉化技

術，例如 : 永續航空燃料製程技術優先提升廢

食用油之氫化酯及脂肪酸 (HEFA) 轉化技術

效率，並研發次世代料源生質能轉化技術。

發展多元料源生質能應用情境，例如：生質

沼氣依區域特性規劃適合的多元共發酵種類

( 禽畜糞、農業剩餘資材、生活污泥、廚餘 )

及先進共發酵技術，擴大推動高濃度有機廢

水採厭氧處理及沼氣措施。

在發展關鍵技術國際合作方面，除推動

次世代低碳永續航空燃料之料源與前瞻技術、

多元料源之高效生質沼氣生產技術及甲烷化

應用，亦規劃建立生物質為主的負碳技術之

國際產學聯盟，同時借鏡國外示範驗證場域

經驗，加速及發展國內生物質能資源化整合

驗證系統，並接軌國際多元料源製程試驗與

策略 2： 橋接國際產學量能
開拓永續航空燃料產業生態圈，導入全

生命週期碳足跡、商業模式與經濟規模效益

評估，推動永續航空燃料國際供應鏈體系。

再者，發展在地生物質能資源化循環產業聚

落，建構生物質料源集運商模，推廣沼渣、

沼液創新用途及擴大其循環再利用與碳匯價

值，促使生質沼氣能源產業技術整廠輸出及

拓展國際市場開發。

策略 4： 生物質循環產業聚落

策略 1： 生物質能資源循環關鍵技術

建立永續航空燃料示範專區 ( 料源、技

術、混摻、認驗證 )，結合人工智慧、區塊鏈、

物聯網技術，優化國內永續航空燃料料源管

理、集運效率及提升生產技術，發展成為亞

太地區航空器永續航空燃料供應中心，建構

國際輸出或供應能力；建立符合在地需求之

生質沼氣能源化循環示範專區 ( 多元料源 / 高

值應用 )，推動全循環及零廢棄沙盒試驗計畫

( 前瞻生產技術 )。

策略 3：建置生物質能資源循環示範基地
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認驗證體系，以支持關鍵技術發展。



落實法規調適及鬆綁以提升去化管道、

生質能設備設置彈性與料源場域應用，加速

碳信用抵換認證機制與方法學、碳匯方法論

等。另一方面，滾動式調整誘因機制 ( 新增生

質料源環境補貼、永續航空運輸燃料稅等 ) 與

配套措施，審視我國碳抵換交易及碳費價格

機制驅動生物質技術發展之經濟效益；建立

生物質能資源化產業永續發展綠色金融體系。

策略 5：法規調適配套措施

導入全生命週期評估以推動生物質能

資源循環之碳抵換；擴大生物質永續能資源

化再生能源憑證市場規模，以達成碳中和目

標；鏈結自然相關財務揭露 (Task- force on 

Nature-related Financial Disclosures, TNFD)

導引資金挹注，轉向正向之負碳貢獻。

策略 6：複合循環經濟減碳效益

聯絡電話：（02）2737-8178

電子信箱：carey.mlchen@narlabs.org.tw

臺灣淨零科技方案推動小組

聯絡人：陳明俐

生物質循環為建構淨零永續社會的關鍵支柱，若能充份開發及使用國內潛力生物質料源，

可替代傳統化石燃料，並提升國內能源自主韌性能力。最大化生物質能資源循環之年總減碳量達

6,500 萬公噸，並 2030 年 SAF 年減碳量目標達 144 萬公噸、生質沼氣能源年減碳量達 95 萬公噸，

加速國內能源去碳化。

推動效益
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